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Zajecia wprowadzajgce

1. Cel ¢éwiczenia

Przyswojenie podstawowych informacji dotyczacych zasad tworzenia wirtualnych urzadzen z wykorzystaniem jezykéw
graficznych na przyktadzie NI LabView. Zapoznanie sie z najczesciej wykorzystywanymi elementami, metodami i
strukturami wykorzystywanego na zajeciach Srodowiska programistycznego.

2. Zakres wprowadzenia

Na zajeciach zostang omdwione przez prowadzacego i praktycznie zaprezentowane nastepujgce elementy oraz cechy
Srodowiska programistycznego LabView:

a)
b)
c)
d)

podstawowe wtasciwosci jezyka graficznego G oraz zasady przeptywu danych (data flow) w programie
zasady tworzenia urzadzen wirtualnych (vi), praca z panelem i diagramem
zapisywanie programow, przenoszenie miedzy réznymi wersjami srodowiska
metody analizy programu i poszukiwania btedéw
a. analiza przeptywu danych w diagramie (data flow)
b. wykorzystanie sondy danych (probe)

c. praca krokowa
@ W @

Slep Inlo Slep Over  Step Dul

palety dostepne w srodowisku
a. paleta narzedzi (tryby pracy z diagramem i panelem)

b. paleta diagramu (funkcje)
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f)

g)

c. paleta panelu (kontrolki i wskazniki)
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dostepne rodzaje pomocy w srodowisku programistycznym w tym:
a. pomoc kontekstowa

Random Number (0-1) ~
number (0t 1)
Produces a double-precision, floating-
point number between 0 and 1. The
number generated is greater than or
equal to 0, but less than 1. The
distribution is uniform.
Detailed help &
>
b. pomoc gtéwna
[ LabVIEW Help - O 'Y
< i
Hide Locate Back Options

Random Number (0-1) Function

Owning Palette: Numeric Functions

Contents |ndex Search Favoures

Compound Aithmetic A

Requires: Base Package

Decrement
(2] Divide Produces a double-precision, floating-point number between 0 and 1.
The number generated is greater than or equal to 0, but less than 1.
(2] Broress et & Soerifie The distribution is uniform.
7] Increment
Machine Epsilon
% Wiy B rumber 1y
[7] Negate

(7] Neggtive Irfinity
[7] Numeric Constant

Add to the block diagram [ Find on the palette

9] Posttive Infirity
Random Mumber number (0 to 1) is a double-precision, floating-point
number between 0 and 1.

~
v

c. wyszukiwanie funkcji

Q Return | L, .

random

Functions  Controls

Random Number (0-1) _<<Numeric>> A
Random Number (0-1) < <Express Numeric>>

TDMS Generate Random Data.vi

Periodic Random Noise.vi [NI_AALBase.lvlib]

typy oraz podtypy danych (integer, double, string, boolean)

Wire Type Scalar 1D Array 2D Array Color

B Orange (floating-point),

Numeric Blue (integer)

Boolean Green

String Pink
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h) podstawowe struktury

a. petle (while, for)

b. warunki/rozgatezienia (case/switch)

Boolean

i) zmienne lokalne

False v~
J False

True

[2ol—{»#knob

Knob Slid!

|

e

j)  grupowanie danych jednego oraz réznych typow (array, cluster)

EHE

)

Random

Number (0-1) Array

k)

R
istop)
| smpll

TF|  Visible ltems

zmiana wiasciwosci i parametréw kontrolek i wskaznikdw (property node)

Find Control

Hide Control
Change to Indicator
Change to Constant

Boolean Palette

Data Operations
Advanced

Description and Tip...

Make Type Def.

- -

Constant
Cantrol

Indicator

Properties

 View As Icon

Invoke Nede b

Local Variable
Reference

Property Node b

Class ID
Class Mame
Qwner
Owning VI

Bounds

Paositien

Blinking

Caption

Data Binding
DataSocket
Description
Disabled

Focus Key Binding
Indicator

Key Focus

Label

Skip When Tabbing
Synchronous Display
Tip Strip

Value

Value (Signaling)
Visible

XControl

Boolean Text

Button Size

Colors [4]

Lock Boolean Text In Center
Strings 4]

Toggle Key Binding
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3. Zadania do wykonania

Podazajac za wskazéwkami prowadzgcego nalezy zrealizowad pierwszy program, w ktédrym zostang wykorzystane opisane
powyzej funkcje jezyka graficznego i Srodowiska LabView.

Przyktadowe zatozenia i funkcje do zrealizowania (nalezy realizowa¢ etapami i sprawdzaé poprawno$¢ dziatania po
wykonaniu kazdego z podpunktéw):

a)

b)
c)
d)

Program symuluje pozyskiwanie serii wynikdw pomiarowych poprzez wykorzystanie generatora liczb losowych
(random numer). Uzyskany wynik jest prezentowany na panelu w postaci liczby.

Program jest realizowany w petli zatrzymywanej przyciskiem STOP.

Czestotliwos¢ generowania wynikow jest regulowana na panelu operatora w zakresie 1-10Hz

Historia wartosci wynikow jest prezentowana na wykresie.

Operator ma udostepnione dwa regulatory: wartosci minimalnej i maksymalnej. Wyniki z generatora przeliczane
sq w taki sposéb by wartos¢ korncowa miescita sie w zakresie tych dwdch wartosci.

Regulatory wartosci minimalnej i maksymalnej majg wymuszony zakres pracy od 0 do 100 z rastrem 1.
Korzystajac z funkcji pordwnania (mniejsze lub wieksze) program sygnalizuje przekroczenie zadanej przez
operatora wartosci progowej wyniku. Sygnalizacja odbywa sie poprzez zapalenie czerwonej kontrolki (np. typu
LED).

W przypadku przekroczenia zadanej wartosci (kontrolka jest zapalona) nie jest mozliwe zatrzymanie dziatania
gtéwnej petli programu poprzez nacisniecie przycisku STOP na panelu (wykorzysta¢ property node — disabled)
Podczas uruchomienia programu nastawione sg poczatkowe wartosci regulatoréow (np. czestotliwos¢ 2Hz,
podpowiedz: mozna wykorzysta¢ zmienne lokalne)

*Zadanie dodatkowe: Jak zapewni¢ by nastawa wartosci minimalnej nie mogta by¢ ustawiona powyzej wartosci
maksymalnej w trakcie ciggtego dziatania programu (podpowiedz: mozna wykorzysta¢ wtasciwosci kontrolek
property node lub zmienne lokalne)

Przyktadowa realizacja zadania wyglada nastepujgco:

Wynik Histaoria Przekroczenie
[ True *t
DE TF

g — stop
_ _ [V m— 1]
z wart. progowa
blokowanie
przycisku stop

[regulacja czestotliwosci|

Czestotliwosé stop
10-’ | =ToR 3
n :B Lrred ®
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4. Zadania dodatkowe

Propozycja zadan uzupetniajacych w ramach pozostatego czasu na zajeciach lub do pracy indywidualnej poza zajeciami:

a)

b)

Zrealizowac¢ program wyswietlajgcy historie dwdch réznych nastaw lub wynikow na jednym wykresie, tak aby
byto mozliwe ich tatwe poréwnanie. Na przyktad mozna jednoczesnie wyswietlaé warto$¢ wygenerowang w
zadaniu z punktu 3 z wartoscig nastawiong na regulatorze progu poréwnania. Przy takiej prezentacji wynikéw
tatwo jest okresli¢ kiedy uzyskane wyniki przekroczyty zadany prég. Do realizacji zadania wykorzystaé element
bundle umozliwiajacy stworzenie pary wartosci w postaci klastra.

Zrealizowa¢ program symulujgcy wykorzystanie czujnikdw dwustanowych (do tego celu mozna wykorzystaé
elementy kontrolne w postaci przyciskow). Na bazie standw przyciskow podejmowac w programie dziatania z
wykorzystaniem funkcji logicznych (AND, OR, NOT) wg. scenariusza zaproponowanego przez prowadzgcego.
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